TakpIpbIn

ARacaHabl KOPEKTIK OpTaaa 6CeTiH

KJIEeTKAJaAPAbIH OMO0JIOTUSICHI



AKocnap:

> JlennpepeHINATTAHY JKIHE
KAJJIYCTBIH anaa 00/1ybl

» OcipliireH KJeTKaJapabIH IPTEKTLIIr]

»KaerkagapabiH 1IN VIIro :xarpaiibiHga
ecyi



> JlennddepeHIUITAHY 5)KOHE KAJJIYCThIH Maiiga 00Jaybl

*» Kannyc yiamamapbsIHbIH naiga 001ybl KJAETKAAAFbI
renjgepaid aud depeHnnaibl bIPbIKTbIFBIHAH TOYCITI
OOJIa kL.

*» KnerkamapaplH KYpbUIBIMBI MEH KbI3METI IeHJIep/iH
BIPBIKTBIFbIHA 0alJIaHBICTHI OOJIAbI.

¢ Opranm3Miaeri KieTKalapAblH KYPBUIBIMBI MEH KbI3METI
reHJAepAiH YIKCIPECCUACHLIHA 0ailJIaHbICThI ©3IepE/l.

» I'enoepoin 5 % vipvikmot 601a0bL1.



AKTHBTI reHeaep:
»> BHOJIOTUSUIBIK, TYP epeKIIeIirin OerijieiTin renaep;
» KieTkaablK MeTa00au3M/l icke achbIpylllbl TeH/IEpP;

» bearini 0ip myluene, yjanaaa, KjeTkajaa FaHa 00J1aThIH
BIPBIKTHI T€H/IEP;

> bearizii  O0ip ke3eHJe bIPBIKTbIFbl KOFAPbLLIAWTHIH
re’jaep;

» CpIpTKbI sKardaljapablH JCepPiHEH BbIPLIKTAHATHIH
rexjaep.



> JIluddepHennaagany npoueci — gamy
npouecinae 0ipTeKTi KiaeTKaJdapaaH
MOP(POJIOTUSJIBIK OeJIrijiepi :KdHe aTKaparbiH
KbI3METI 3P TYPJIi KJIeTKAJaApAbIH TY3L1Yi.

> JleTepMHHALIUS — KJIeTKAJapAbIH 0e/riii 0ip
JaMYy KOJIBIHA TYCYiHe JaubIHAbIFbI, 0acKa
7KOJIMEH JaMYy¥Fa IIeK KONbLIYDI.

byn epexue denokmapoviy IHcubiHMbIZLIHBIH,
mMy3LyIHe OAUIAHBICHLDL.



Jlamy npouecinoe 0e10K CUHmME3IHIH Pemmeyi.

v' IHK cuuresi - penauxayus,

v' uPHK cunresi - Tpanckpunyus,

v' PHK micin :xerinyi - npoueccunz,

v' nPHK-HBIH SApOAAH IUTOIIA3MAFA TaCbIMAJIIAHYbI;

v’ MOJMIENTHATIK Ti30eKTepaiH KYPbLIYbI
MPAHCIAUUA,

v' uPHK —HbIH dezpadauusceot.




I'eHaep bIPBIKTHIFBIHA JCEP €TETiH
JTHK e3repicrepi:

1) Xpomacomana reHaepiaiH e3apa TypraH

OPBIHAAPBIHBIH e3repyi (TpaHcJ0oKaIHUS,
HHBepCHsl) oJIapAblH (yHKIUSJIapbIHA Jcep
eTelli;

OpbIH aybICTHIPATHIH TEHAEP «CEeKIPriin
resaep», mpancnazonoap (bapdapa Mak-
KmunTok, 1942 ) Hemece MoOOMJIII
(*KbLIZKBIMAJIBI) AHUCIIEPJEHIeH I'eHEeTHKAJBIK
IEMEHTTEP Ael aTauabl.




2) AMnuinukanus (reHaep caHbIHbIH

K00€10i) HOTHKECIH/Ie TeH
IKCIHPECCUACHIHAA O63repic mamaa 001ybl.

AMILTH(PUKALIUAFA KOOIHECe
pudocomasibik PHK —HBIH renaepi
VIIBIPAUBI.

3) I'en KypamMbIHAa camaJjbl e3repicrepaiH
eTyl (Op TYpJi MyTanusjiap)



Moy gasiop
3
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OciMaikTepaiH op TYpJi O6JiKTEepiHAe HEMece TIPUIIiK
HUKJIHIH Ke3eHAepiHae 0TeTiH AudepeHnaIaHy
InmpouecTepi reHaep IKCIpPeCcCusaAChIHbIH
epeKIleJIKTepiHe Heri3gesrex.

OciMaikTepaiH KaabIThl AU(QepeHuuANTAHY
npouecinae emoip rex »KorajaMauabl HeMece 0ipsKosia
TeKeJIMen/Ii.

byJ1 oeciMIIK KJIEeTKACHIHBIH TOTUIMOTEHTTLIINIMEH
HdJIeJIICHEe|.



Knemka uyuxni




JlerepMuHANIMS — KICTKAHBIH OCIrLIl

O1p JaMy >KOJIbIHA TYCYIHE HaWbIH]IbIFHI,
SFHU Oenruim O1p TYKbIM KyaJlayIIbLIbIK
KACHETIH »KY3€re achlpy KaOLIETI.

KoMneTeH M — KJICTKAHBIH
MHIYKTOPJBIK oCEpAl KaObLIgAIl aayFa
KAaOUICTTUIII1  KOHE  9oC€p  CTETIH
(hakTOpJIapFa JKayal PETIHAC ©31HIH
namMy OarbIThIH ©3TE€PTYI.



OC1p1IreH KiIeTKaJIapIblH OPTEKTLIIT]

Kamiyc KineTKajapel 3apa.

» MOP(ONOTHUSIIBIK,
» ONOXUMUSIIBIK,
» (pU3HUOJIOTHUSAIIBIK,
» TEHETHUKAJIBIK

KACUCTTCPMEH €PEKIICIIHE/I].



OciMaik KieTKaJapbIHbIH
IHOJIUMOP(U3MI:

»KierkaaapablH Typl JKoHe IKac
epeKIleIirnti,;

» KileTkanapabiH IVIOUATHLIBIFbI;
» KopeTtkik opra acepi;
» Ocipy *karnabIHbIH dCepi,

» KoppeasaTuBTik OaiijiaHbICTApPABIH
KOMBLIYBI.



»OCIpUITEH KJIETKAJIapAblH Op TEKTUIITIHE
TeHETUKAJILIK, AMUTECHETUKAIBIK YKOHE
MOIU(PUKAIUAIIBIK ~©3IEPrilITIK TE€ CEOeI
0oJ1a/Ibl.

»Myranus - JHK MemmepiHiH HeMece
KYPBUIBIMBIHBIH ©3Iepyl.

»MyTanusa TEHOIK, XPOMOCOMAJBIK HEMECe
TEHOMIBIK TE€HTEUIE OTEI.



I'eHalk HeMece HYKTeaik myramusaap —/1HK
MOJIEKYJACBIHBIH  Oearliii  Oip  OeuiriHage
HYKJCOTHATEPAIH  Karap TI30eriHiH e3repyi
(reHHiH 63repyi).

Kierka-
Kiaerkaaap- : JJAPABbIH
I'enmik 6
T bIH NOXNMUAJIBIK
MYTalUs :
Mop@oJi0- yran KacuerTepl
TUSJIBIK e3epeni
Kacuerrepi
e3repeui
KierkajaapabiH
(pM3MOTOTUSAIIBIK

KacuerTepi e3repeui



XpOMOCOMaJII)IK MyTalnusijiap HCMCCC XPOMOCOMAJIBIK KaﬁTa

Kypynap (abeppamusuiap) —XpoMOCoMalapablH KYMETIK ©3Tepyl.

MHBEPCUA
TPaHCNAOKaUmMA
TpaHcno-
3UUMA
XPOMOCOMAJIBIK
MyTalusjiap-
ACNIELNA JIBIH [Tan1a
AynanKauma

OOJTYBI

| NE 88 |
| NE AN |

pisietel (N |0 T




I eHOMABIK MyTAMAJIAP — KJIETKAAarbl XpoMocoMaJjap
CAaHBIHBIH 03repyi

I'eHeTHKAJBIK O3IePrillTIK cedenrepi:

> AJralikbl JKCILUIAHTTHI  OCIMIIKTeH 0oJim  aJraHaa
KOPPeJSITUBTI 0aANJIAHBICTBIH OyY3bLIYHI, ArHHA
OpPraHM3MHIH 0aKblLIaybl 00JIMAaYyhI;

» KopekTik opTa KOMIIOHEHTTEPiHiH dcepi;

» KopekTik opTaja :XMHAJATBLIH MeTa00JUTTIK OHIMaepaiH
acepi;

» bacTankbl AKCIVIAHTTBIH 03iHAeri IPTEKTIJIIK KIHE
OeJrijii 0ip KJeTKaJaApAbIH CeJIeKIUICHI.



XpoMOCOMAJIBIK 63reprimTi MUTO3AbIH 0Y3bLJ1Y
cajiapbIHaH auaa 00J1aabl

JHJIOMHUTO3:
» XpoMocomanap
ITABIPIIBIKTAJIBIIT Oypananisl,
O1paK SIPOHBIH KAOBIFbI
CaKTaJIaJlbl,
» XpoMmocomajiap  akKbIpaMauibl,
OJ1apabIH JeCIMPaIN3aIUsIChl
OTENI;

» XpomocoMaiap caHbl KeOeken,
SJIPO MEH KJICTKA KOJIeMi YJIFasiibl

DHAOPEeAVIIIINKAIINAS

JIHK wmenmep1 sapoma
KeOeiice e, XpOoMOCO-
Majlap €Kl eceleHOeuI1
ae aapo OeI1HOeH];

XpoMmocoMaliap  IYPbIC
TapaTbLIMaUIBbI, OHBIH
caJifapbIHAH

ITOJIUILION ATHI KOHE

AHCYIJIOMATHI KJIETKajaap
raiia Oonaabl.



KierkaaapasIH IN VItro xxarmabIHAA 6CYi

1-maTeHTTIK (pa3acel;
2-yaey (ha3achl;
3-AKCIIOHEHITNATIIBIK
(JmorapudMaik ga3achl)
4-0ocenjiey (ha3achl;
5-cTanuoHap (azachl;
0->KOMBLTY (ha3achl

Kaerka cansiHbii 0orapudan



KuaerkanapabiH 0ip ¢da3anan exiniui ¢pasara eryai
0aKbLIAUTHIH (paKTOpPJIAP

g =

Iuki ¢pakTopJap:

»[IpoaudeparuBTik
KOp,

» KieTkanapabiH

CO3bLIBIII OCY
V3aKTbIFbI,

» KiieTkaHbIH Kyidi



IIpoandeparuBTik KOp —O6I1HETIH
KJICTKAJIap CaHbIHBIH KJICTKaJIaPIbIH >KaIIIbI
caHbIHA KaTbIHACKI. OChI KATEIHACTEI
NanbI30€H KOPCETKEHIC — MUTO3IbIK
MHEKC OCII aTauIbl.

AIONTO3 — KJICTKAJIapJblH OargapiaamMalbl
TYPAE KOUBLIYHEI.



Anonrto3 0ejrijiepi 0ap Kjaerkajap:

» MeTa0o0INTTIiK IpouecTepAiH AKTHUBTEHYI;
» Kierkajaap kejieMiHiH ocyi;

> SIIPOHBIH, XKAPBLIYbI;

» [luTomiasMaHbIH KOHAEHIHANMSJIAHYbI;

» [lutonmaasManbiH pH KBINIKbLITAHYDI;

» TOTBIFY-TOTBIKChI3IaHY NPOLIECTEPiHIH
BIPBIKTAHYbI HEMece OIPTIHAeN TOMEHAeYI;

» [lepuniasMaJiblK KEHIiCTIKTIiH maiga 00aybl;

» Kj1eTka KaObIFbIHBIH KAaJbIHAAYbI.



[ IponudepaTuBTIH KOPIbIH TOMEH/ICY1

KneTkanapabiH

Kantbimcbi3 TbIHBILTLIK Ke3eH,iHe
anbdepeHUManaaHybl oTyi

KneTkanapabiH,
Kypybl






Jlnddepennuaiys, MOpporeHes xKoHe
PCICHCP AL
» KnetkamapasiH MopdoreHesre KaolIeT1 Kenecl
(daTpoiiapra :

v OCIMAIKTEPIIH T€HOTHUIIIHE KOHE OHBIH
(PU3MOTOTUSJIBIK KYMIHE

v DKCIUIAHT aJbIlHFaH MYIIECIHE
v’ Jlamy Mep3imine

v OU3HKO-XUMUSILIK (paKTopiIapra TOyeli



* Mopdorene3nik KadoljieT 6CIMIIK TeHOTHITIHE
TIYVeJIi

v AJIKa TYKBIMIAACHI

v KpecT ryJijiep TYKbIMIachl

v IIATHIP IyJIijep

v KypaeJi ryJaaiizep

v OypmIaK TYKbLIMIAChI (IIONTEKTiIep)
v 0ypIIaK TYKbIMAACHI (I9HIiIep)

v’ aCTBIK TYKBIMAACHI (IIONTEKTIJIEP) ACTHIK
TYKbIMAACHI (AoHLIEP)



* MopdoreHesre KaOLIETTi KAJIYC KJIAECTKAJAPBIH aJ1y
IIAPTTAPDI:

» OnTuMaaabl KOPEeKTIK opTa

» JK30reH 1l )KoHe IHA0reH/di TOpMOHAAP 0alaHChI
» CtumyJasTopJap

» CUrHajabIK 0eJOKTap

» Ou3uKAJIbIK hakTopaap

* InVitro ;karmaiibIHAA pereHepanus reMMoreHes,
PHU30reHe3 JKIHE IMOPUOMAOIeHe3/IiH mauaa 00aysbl.

* MopdoreHe3 reHeTUKAJIBIK AeTEPMUHANUSAIBIK
[poIecc.



Hanfbi3

OKLWay/iaHfaH Imbpunong KK
KneTKanapaaH KaNFbl3 KNETKACbIHaH
Tikenei ambpurouna naiiaa bonasbi

Ty3ineai \
AImbpuoreHes

anfbl3 OKLWaynaHFaH
KNeTKanapaaH
angbimeH KK nanpa

6onaabl, 0ogaH KeuiH
ambpuona Tysinea,

Imbpurong KK bip Ton
K/NIeTKaNapblHaH nanaa
6onaapbl



m AYKCUH KOCbI/IfaH
opTa

Kannyc

Mpoambpuro naraa

- 6onfaH Kannyc AYRCHED
Jar opTa

Mp0o3mMbpPMOHBbIH, ImbpuoreHa
CaKTanybl Kannyc

— \

Kannyc
remmoreHes

ComanblK ambpuoreHes







